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نفت با استفاده از مدل   یجهان  متیاز ق   رانیاقتصاد کلان ا  ی اصل  یشاخص ها   یر یرپذیتاث  یبررس

یعیتوز  ی با وقفه ها  ونیخودرگرس  (ARDL) 
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 ده یچک

نفت با استفاده    یجهان  متیاز ق  رانیاقتصاد کلان ا  یاصل  یشاخص ها  یریرپذیتاث  یپژوهش بررس  نی:هدف از انجام ا  هدف

 .بود(ARDL) یعیتوز ی با وقفه ها ونیاز مدل خودرگرس

  ی همبستگ  -یفیتوص  قاتیتحق  ی : روش تحقیق حاضر با توجه به هدف کاربردی بوده و از منظر روش در زمره  قیتحق  روش

. پژوهش حاضر، از  کندیاستفاده م هی آزمون نمودن فرض یبرا یو آمار استنباط ییفضا ی قرار دارد که از روش اقتصادسنج

 .استفاده کرده است یشاخص های شش گانه ی بانک جهان

  ون ینفت با استفاده از مدل خودرگرس  ی جهان  متیاقتصاد کلان کشور بر ق  ی اصل  ینشان داد که شاخص ها  جیها:نتا   افتهی

بر ق   یمعنادار  ریتاث(ARDL) یعیتوز  یبا وقفه ها تاث  یجهان  متیدارد. تورم کشور  تول  یمعنادار  رینفت    د یدارد. رشد 

 .دارد  یمعنادار  ری نفت تاث  یجهان  متیدارد. نرخ ارز کشور بر ق  یدارمعنا   رینفت تاث  ی جهان  متیکشور بر ق  ی ناخالص داخل

  ی عیتوز  یبا وقفه ها  ونینفت ، مدل خودرگرس  یجهان  متیاقتصاد کلان، کشور ، ق  یاصل   یشاخص ها  :یدیکل کلمات

(ARDL) 
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 بیان موضوع 

گذاری در تولید نفت و گاز به ویژه در کشـورهای   بازار نفت به دلیل محـدودیت در کشـف منـابع جدیـد، کمبـود سرمایه

عضـو اوپک و از سوی دیگر، رشد تقاضای نفت توسط کشـورهای در حال توسعه و اقتصادهای نوظهور و نیز بحرانهـای 

ثباتی قیمـت نفـت در بـازار   سیاســی و نظامی در سطح جهان از اهمیت بسیار زیادی برخوردار است. با توجه به بی

تکـای بـیش    (.1398همکاران،جهانی، مطالعه تلاطـم قیمت نفت مورد توجه اقتصاددانان قرار گرفته است )کشـاورز و  

انـدازه کشـورهای صـادرکننده نفـت بـه درآمـدهای نفتـی و تـک اقتصاددانان    از  از نظـر  محصـولی بـودن اقتصـاد، 

عمدتاً ناشـی از بـرونزا بـودن قیمـت نفـت بـرای ایـن کشورها ای نامطلوب به شمار مـیرود چـرا کـه ایـن پدیده   پدیده

همچنین به دلیـل متکـی  .و آثار عمیق افزایش یا کاهش ناگهانی آن در بازارهای جهانی بر اقتصاد این کشورها است  

ای بر رشد اقتصاد ایران   بـودن بودجـه دولتـی ایـران بـه درآمدهای نفتی، تغییرات در قیمت نفت تأثیر قابـل ملاحظه

انتشار تلاطم (.125:  1399دارد )صیادی و خسروشاهی،   های قیمت نفـت بر رشد   به همین دلیل شناخت مکانیسم 

ها به سـایر    اقتصـادی از طریـق آثـار آن بـر سـاختارهای نهـادی و بخش پولی در جهت جلوگیری از انتقال این تلاطم

اقتصـادهای  در  کـلان  اقتصـاد  ادبیـات    متغیرهـای  بررسـی  بـا  ایـن،  بـر  عـلاوه  دارد.  ضـرورت  ایـران  ماننـد  نفتـی 

های قیمت جهانی نفـت بـر اقتصـاد کشـور از کانال متغیرهای مختلف اقتصاد کلان، یـک    موضـوعی اثرگذاری تلاطم

خـلأ مطالعـاتی در بررسی کیفیت نهادی کشورهای صـادرکننده نفـت و بـه طـور خاص ایران، مشاهده میشـود کـه 

تحریک رشد و دستیابی به    توجـه بـه آن مـیتوانـد در توضـیح ناکارآمـدی سیاسـتهـای اقتصـادی دولـت در جهـت

دستیابی به رشد پایدار اقتصادی همراه با تثبیت نوسانات آن، یکی از اهداف اصلی سیاست   .ثبات اقتصادی اثرگذار باشد

جهانی نفت، به   حسوب می شود. اهمیت این مسأله در کشورهای مرتبط با بازارهایاقتصادی در جوامع مختلف م  گذاران

است. با توجه به نقش نفت   دلیل تغییرات و تحولات مستمر قیمت نفت که به عنوان شوک تعبیر می شوند، برجسته تر

فراوانی بر متغیرهای کلان اقتصادی و  قیمت آن تأثیر  و وابستگی کشورهای مختلف به این ماده ارزشمند، طبعأ تحولات

مصرف کننده نفت دارد. در این رابطه نوسان قیمت نفت بر وضعیت اقتصاد ایران  رشد اقتصادی کشورهای صادر کننده و

بخش مهمی از درآمدهای ارزی کشور از طریق فروش نفت تأمین می شود به طوری که بیش از    نیز موثر است چرا که

و حدود    8۰ بودجه   5۰تا    ۶۰درصد درآمدهای صادراتی  از  استدرصد  وابسته  نفتی  به درآمدهای  و  ی دولت  )ربیعی 

  با این وجود در بازارهای نفت تغییرات پی در پی عوامل عرضه و تقاضای نفت موجب ایجاد نوسانات  .(139۶همکاران،  

مورد توجه اقتصاددانان    ی قیمتی نفتها  قیمت نفت و بی ثباتی در بازار نفت جهانی شده که در این رابطه مطالعه شوک

اقتصاد جهان در سال های مختلف نوسانات مثبت و منفی زیادی را در قیمت نفت خام تجربه   کلان قرار گرفته است.  

کرده است. این نوسانات و تغییرات قیمت نفت بر متغیرهای کلان اقتصادی در کشورهای جهان تأثیر گذاشته و اقتصاد 

ان ماندن از تأثیرات منفی ناشی از این  این کشورها را با چالشی جدی روبرو کرده است و موجب شده تا آن ها برای در ام

تکانه ها تدابیر مختلفی بیاندیشند. درآمدهای نفتی در اقتصاد ایران نیز، یکی از عوامل مهم و تأثیرگذار بر متغیرهای  

لیتهای مهم اقتصادی بر سایر متغیرهای اقتصادی تأثیر می  کلان اقتصادی اند. بخش نفت نه تنها به عنوان یکی از فعا
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،  1)سکگذارد، بلکه درآمدهای حاصل از آن نقش مهمی را به عنوان منبع مهم مالی دولت و درآمد ارزی کشور ایفا می کنند

  ی اقتصاد   تینفت و فعال  متیق  یشوک ها  نیب  ی، مطالعات در مورد رابطه خط198۰دوم دهه    مهیشروع ن  با  .(2۰17

مثبت   راتیشروع شد، تأث  198۰نفت که از اواسط دهه    متیخود را از دست دادند. کاهش قابل توجه ق  تیاهم  یواقع

از مطالعات )به عنوان مثال،   یاریبس جه،یتداشت. در ن یقبل  یخط یهانسبت به مدل  ی واقع یاقتصاد تیبر فعال یکمتر

و    لتونی، هم2۰۰3  لتون،ی، هم199۶  لتون،ی، هم199۶، فردرر،  2۰۰1  وانگر،یو هالت  سی وی، د1997برنانکه و همکاران،  

، مورک،  1989، مورک،  2۰۰1و همکاران،    ی ، ل1995و سانچ. ،    گزیرودر-منزی، ج2۰۰5  گز،یرودر-منزی، خ2۰۰4هررا،  

  دایپ   یکلان اقتصاد  ی رهاینفت و متغ  متیق  نیرابطه نامتقارن ب  کی(  1993  ،ی، مور1994همکاران،    و ، مورک  1994

  یمتناقض جی( نتا2۰11) گفسونیو و  انیلی(، و ک2۰۰9) انیلی، ک2۰15، هررا و همکاران، 2۰11کردند. هررا و همکاران، 

،  2۰14)آن و همکاران،    دتریوجود، مطالعات جد  نیابرند. با    یسوال م  ریرا ز  ی دهند و استحکام مطالعات قبل  یارائه م

دونا 2۰19برگمان،   و  ری،  همکاران،  2۰1۶  لموت،یو  و  دو  هم2۰1۰،  ک2۰11  لتون،ی،  و  انیلی،  و  2۰13  گفوسون،یو   ،

  ن یکند. اجماع در ا  یم   دیینفت و اقتصاد کلان را تا   متیق  نیبودن رابطه ب  یرخطیغ   ای( عدم تقارن  2۰13   س،یسرلت

  رینفت از تأث متی ق ش یافزا ی اقتصاد تیبر فعال یاثر نامطلوب قابل توجه شرفته،یپ  یاست که در اقتصادها  نیمطالعات ا

رود. بنابراین، وابستگی اقتصاد ایران به درآمدهای نفتی باعث شده است که تکانه های    ی نفت فراتر م  متیمثبت کاهش ق

، اقتصاد ایران را دچار یک 1973قیمت نفت تاثیر زیادی بر آن داشته باشد. افزایش ناگهانی قیمت نفت پس از سال  

غیر نفتی، به طور قابل توجهی    دگرگونی اساسی کرد، به طوری که سهم بخش نفت در درآمد ملی را نسبت به بخش های 

  جهانی   قیمت  بر  کشور  کلان  اقتصاد   اصلی   های  شاخص  اثر  لذا می توان گفت هدف پژوهش حاضر بررسی  افزایش داد. 

 برداری بود.  خودرگرسیون روش از استفاده  با نفت

 

 

 

 پیشینه موضوع - 2

را مورد    جانیمنتخب اقتصاد کلان در آذربا  یهانفت بر شاخص  متیق  راتییتغ  ریتاث(  2020)2زولفیلاگرو وهمکاران  

که    یشود، در حال  ینفت مشاهده م   متیق  شیدر درجه اول پس از افزا  یناخالص داخل  دیاثرات تول   بررسی قرار دادند.

  ل یبه دل  ا ی که   ابدی   یم   ش یدهند. تورم پس از هر دو نوع شوک افزا  ی نرخ بهره و نرخ ارز عمدتاً به کاهش واکنش نشان م 

  ( 2019و همکاران ) 3الخینااست.  شیزاخود شوک در صورت اف  ای نفت و    متیدر مورد کاهش ق  ی قیتطب  یپول  استیس
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  تحقیق   روسیه پرداختند. این  فدراسیون  پولی   سیاست  و   اقتصاد   برای  نفت   جهانی   قیمت  بودن  در پژوهشی به بررسی برونزا

 از   استفاده  با  را  نفت  جهانی  قیمت  و  پولی  سیاست  روسیه،   فدراسیون  کلان  اقتصاد  اصلی  هایشاخص   بین  متقابل  رابطه

  فدراسیون   ما .  کندمی  بررسی  2۰1۶  دسامبر  تا  1993  ژانویه  از  ماهانه  زمانی  سری  های داده  و  برداری  خودرگرسیون  رویکرد

  عضو  که  نفت  صادرکننده  کشورهای  بزرگترین.  است  هاتحلیل  این  از  یکی   زیرا  کردیم  انتخاب  تحلیل  این  برای  را  روسیه

  بودجه  و   صادراتی  درآمدهای کل از  توجهی  قابل  بخش  آن  نفتی   درآمدهای و  نیستند  نفت  صادرکننده   کشورهای  سازمان

 صورت   به  است،  نفت  بزرگ  صادرکننده  یک  اینکه  علیرغم  نفت  قیمت  که  کنیممی  فرض  ما .  دهد   می  تشکیل  را  کشور

  نظر  در  با   مالی   کانال  طریق  از  و  صادرات  سمت  از  را  نفت  قیمت  انتقال  هایمکانیسم  و  شودمی  داده  کشور  این  به  زابرون

 قیمت  نوسانات  تأثیر  که  دهدمی  نشان  نتایج.  دهیممی   توضیح  روسیه  فدراسیون  اقتصاد  به  پولی  سیاست  عامل  گرفتن

  تا   2۰۰۰  هایسال  بین  ارز  نرخ  و   بهره  نرخ  کننده، مصرف  قیمت  شاخص  تورم  نرخ  کشور،  داخلی  ناخالص  تولید  بر  نفت

 معادله   ما  روسیه،  فدراسیون  در  برای  پولی  سیاست  قاعده  برآورد  برای.  است  بوده  1999  تا  1993  های سال  از  بیشتر  2۰1۶

 تأثیر   است  ممکن  دومی  زیرا  کنیم،  می  آزمایش  نفت،  قیمت  شکاف  جمله  از  را،  مربوطه  تیلور  قانون  و  شده  اصلاح  تیلور

  مالی بحران  از پس  پولی  سیاست تیلور قانون  که دهد  می  نشان  شواهد. باشد  داشته کلیدی سیاست نرخ  بر  توجهی قابل 

پژوهشی به بررسی تاثیر  (2018و همکاران )  4زانگمین .کند  می  توصیف  خوب  نسبتاً  را  روسیه  فدراسیون   قیمت  در 

  اقتصاد  اصلی   هایشاخص  بین   متقابل   رابطه  پولی پرداختند.  ما   سیاست  جمله  از  انرژی  صادرکننده   اقتصاد  بر  نفت  جهانی

  بر   ما.  کنیم می  بررسی  بردار  خودرگرسیون  رویکرد  از  استفاده  با  را  نفت  جهانی  قیمت  و نفت  صادرکننده  کشور  یک  کلان

  کل  از توجهی قابل  بخش که  آن نفتی  درآمدهای و  نیست نفت صادرکننده  کشورهای  سازمان عضو که  نفتی  صادرکننده

 سمت   از  را  نفت  قیمت  انتقال  های  مکانیسم.  کنیم  می  تمرکز  دهد،  می  تشکیل  را  کشور  بودجه  و  صادراتی  درآمدهای

  که  است  آن  از  حاکی  نتایج. دهیم  می  توضیح  اقتصاد  این  به  پولی  سیاست  عامل  گرفتن  نظر  در  با مالی  کانال  از  و  صادرات

  کشور   ارز  نرخ  و  بهره  نرخ  کننده،  مصرف  قیمت  شاخص  تورم  نرخ  واقعی،  داخلی  ناخالص  تولید  بر  نفت  قیمت  نوسانات

  معادله انرژی، صادرکننده این برای پولی سیاست قاعده تخمین برای این، بر علاوه. دارد معناداری تأثیر نفت صادرکننده

  توجهیقابل  تأثیر  است  ممکن  دومی  زیرا  کنیم،می  آزمایش  را  نفت  قیمت  شکاف  جمله  از   آن،  با  مرتبط  تیلور  قانون  و  تیلور

  را  مالی   بحران  از  پس  اقتصاد   این   پولی  سیاست  تیلور  قانون  که دهد  می  نشان  شواهد .  باشد  داشته  کلیدی  سیاست  نرخ  بر

: یکلان اقتصاد  یبر شاخص ها  ینفت  یشوک ها  ریتأث (  2018)5پلیستاکسیویچ وهمکاران کند.  می  توصیف  خوب  نسبتاً

بر توسعه    یمحسوس  رینفت تأث  متیق  رییکه تغ  یافته ها نشان داد  را مورد مطالعه قرار دادند.  از بلاروس و پرتغال   شواهد

نفت    متیق  نسبت به بلاروس دارد  بر اقتصاد پرتغال  ی ترقیعم  رینفت تأث  متیق  یهاپرتغال و بلاروس داردشوک  یاقتصاد

ها  یمنف  ریتاث اقتصاد  یبر شاخص  تأثیر  (2018و همکاران )  6الخینا . دارد  یکلان  بررسی  به    های قیمت  درپژوهشی 

 شاخص  متقابل  رابطه  بررسی  به  تحقیق  پولی پرداختند. این  سیاست  جمله  از  انرژی  صادرکننده   اقتصاد  بر  نفت  جهانی

  ( VAR)  برداری  خودرگرسیون  رویکرد   از  استفاده   با  نفت   جهانی   قیمت  با  نفت   صادرکننده  کشور  یک   اقتصادی  کلان  های

 
4 Zhongming 
5 Plistaksievich et al 
6 Alekhina 
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  توجهی  قابل  بخش  آن  نفتی  درآمدهای  و  است  غیراوپک  نفت  صادرکننده  که  کنیم  می  تمرکز  اقتصادی  بر  ما.  پردازد  می

  و  صادرات  سمت  از  را  نفت   قیمت  انتقال   های  مکانیسم  ما .  دهد   می  تشکیل  را  کشور  بودجه  و   صادراتی  درآمدهای  کل  از

 که   است  آن  از  حاکی  نتایج.  دهیم  می  توضیح  اقتصاد  این  به  پولی  سیاست  عامل  گرفتن  نظر  در  با  مالی  کانال  طریق  از

 تأثیر  نفت  صادرکننده  کشور  ارز  نرخ  و  بهره  نرخ  ،CPI  تورم  نرخ  واقعی،  داخلی  ناخالص  تولید  بر  نفت  قیمت  نوسانات

  تیلور   قانون  و  تیلور  معادله  انرژی،  صادرکننده  این  برای  پولی  سیاست  قاعده  تخمین  برای  این،  بر  علاوه.  دارد  بسزایی

  سیاست   نرخ  بر   توجهیقابل  تأثیر  است  ممکن  دومی   زیرا  کنیم، می  آزمایش   را  نفت  قیمت  شکاف  جمله  از  آن،  با   مرتبط

 خوب  نسبتاً  را  مالی  بحران  از  پس   اقتصاد  این  پولی  سیاست  تیلور  قانون  که  دهد   می  نشان  شواهد.  باشد   داشته  کلیدی

  قرار   بحث  مورد  پولی  گذارانسیاست   برای  را  اقتصاد  این  از  هاییدرس  و  آینده  تحقیقات  نهایت،  در.  کند  می  توصیف

 . دهیم می

 روش تحقیق - 3

  ی(براARDL)  ی عیتوز  ی با وقفه ها  ونیمدل خودرگرس  ی نفت، از مدل ها  متیبه نوسانات ق  ی وابستگ  تیکم  نییتع  یبرا

  هیپا  ( ARDL) ی عیتوز ی با وقفه ها ونی مدل خودرگرس ک ی. در گام اول، میکن ی استفاده م  Q1-2019 Q4  2000دوره 

و نرخ ارز پس   ینرخ تورم، نرخ بهره بانک مرکز ،یواقع یناخالص داخل دیرشد تول  یبرا ایپو بیبه دست آوردن ضرا یبرا

را به دو    یناخالص داخل  دیدر مرحله دوم، شاخص کل تول  .م یکنیم  جادینفت ا  یجهان  یهامت یدر نرخ رشد ق  یاز نوآور

  مت یق  شیبالقوه را با توجه به کاهش و افزا  یما عدم تقارن ها  ت،ی. در نهامیکرد  میتقس  نهیو چهار دسته هز  دیجزء تول

  ک یبر    یما مبتن  یتجرب   یاستراتژ(.1989، مورک،  199۶  لتون،ی)هم  میکن  یم  یمختلف بررس  کردینفت بر اساس دو رو

نوشته   ریآن به صورت ز  افتهی تواند به شکل کاهش    ی است که م (ARDL)  یعیتوز  یبا وقفه ها   ونیخودرگرسمدل  

 شود:

 

==

+−+−+=
p

i

p

i

UtiBiZtiAiXtXt
00 

 یافته های پژوهش  -4

 یافتهفولرتعمیم  - دیکی  آزمون

آمده است   1-4یافته استفاده شده که نتایج آن در جدول  فولر تعمیم -پذیری متغیرها از آزمون دیکیبرای بررسی ساکن

جدول    ADFمحاسباتی از قدرمطلق    ADFشود در مورد تمامی متغیرها ، قدرمطلق آماره  و همانطور که مشاهده می

تر است. در نتیجه تمامی متغیرهای مدل در سطح، با عرض از مبدأ و یا با عرض از مبدأ و روند  درصد کوچک  5در سطح  

 غیرساکن هستند. 

 بررسی پایایی متغیرهای مدل - 1جدول

 دیکی فولر   نآزمو متغیرها
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 ۰۰۰/۰ -8۶/2 ی واقع یناخالص داخل دیرشد تول

 ۰۰1/۰ -51/3 نرخ تورم 

 ۰۰1/۰ -89/2 ینرخ بهره بانک مرکز

 ۰۰1/۰ -58/2 نرخ ارز  

 

 بررسی نکوئی برازش مدل

 خودهمبستگی سریالی 

خودهمبستگی سریالی رابطه بین متغیر داده شده با خود ولی با یک وفقه در فواصل زمانی مختلف می باشد. همبستگی   

 گرفت.ی قبل خود مورد بررسی قرار  وقفه( می تواند با ترسیم هر مانده به غیر از اولین مانده در برابر مانده  دو سریالی )با  

 

 

 

 

 نتایج خودهمبستگی سریالی- 2جدول

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:  

          
F-statistic ۰.1۶4۶42     Prob. F(2,2) ۰.858۶ 

Obs*R-squared 2.4۰3238     Prob. Chi-Square(2) ۰.3۰۰7 

               
Variable Coeffici

ent 

Std. Error t-Statistic Prob.   

          
NE(-1) ۰.172۶78 ۰.544۰22 ۰.31741۰ ۰.781۰ 

NE(-2) -

۰.۰47۰13 

۰.459595 -۰.1۰2293 ۰.9279 

NE(-3) -

۰.۰97593 

۰.458381 -۰.2129۰8 ۰.8511 

IN -

۰.135۶5۰ 

8.23۶4۶7 -۰.۰1۶4۶9 ۰.9884 

IN(-1) -

3.23771۰ 

1۶.۰92۶۶ -۰.2۰1192 ۰.8592 

IN(-2) 3.731۶15 14.۶3123 ۰.255۰45 ۰.8225 
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G ۰.۰۰3173 ۰.۰13858 ۰.228979 ۰.84۰2 

G(-1) ۰.۰۰1۰78 ۰.۰۰8557 ۰.1259۶2 ۰.9113 

EQ ۰.۰91788 ۰.581389 ۰.157877 ۰.8891 

EQ(-1) ۰.۰3۰815 ۰.4124۶3 ۰.۰74711 ۰.9472 

EQ(-2) -

۰.178223 

۰.77۰518 -۰.2313۰3 ۰.838۶ 

EQ(-3) ۰.۰17۶34 ۰.229537 ۰.۰7۶822 ۰.9458 

C -

۰.۶98993 

14.۶۶19۰ -۰.۰47۶74 ۰.9۶۶3 

RESID(-1) ۰.15۶۰78 1.۰57۶45 ۰.147571 ۰.89۶2 

RESID(-2) -

۰.591۰33 

1.۰31۰۶3 -۰.573227 ۰.۶244 

          
R-squared ۰.1413۶7     Mean dependent var 8.25E-15 

Adjusted R-

squared 
-

5.8۶9۰۶5 

    S.D. dependent var ۰.۰197۶۶ 

S.E. of regression ۰.۰518۰۶     Akaike info criterion -3.45799۰ 

Sum squared resid ۰.۰۰53۶8     Schwarz criterion -2.7228۰2 

Log likelihood 44.39292     Hannan-Quinn criter. -3.384911 

F-statistic ۰.۰2352۰     Durbin-Watson stat 2.22۶424 

Prob(F-statistic) ۰.999999    

          
 

 ناهمسانی واریانس   

لذا می   دارد، رد می شود.   واریانس همسانی که دلالت بر فرض صفر از مقادیر بحرانی بیشتر باشد، آماره ها مقادیر این

پسماند   جملات  گفت  دهندهتوان  توضیح  متغیرهای  با  معناداری  پس X ارتباط   .داریمناهمسانیواریانسدارند 

 

 

 بررسی آزمون ناهمسانی واریانس آرچ   - 3جدول  

Heteroskedasticity Test: ARCH   

          
F-statistic ۰.24۰۶59     Prob. F(1,14) ۰.۶313 

Obs*R-squared ۰.27۰391     Prob. Chi-

Square(1) 
۰.۶۰31 
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Test Equation:    

Dependent Variable: RESID^2   

Method: Least Squares   

Date: 09/13/22   Time: 13:30   

Sample (adjusted): 2004 2019   

Included observations: 16 after adjustments  

          
Variable Coeffici

ent 

Std. Error t-Statistic Prob.   

          
C ۰.۰۰۰43۰ ۰.۰۰۰2۰1 2.141427 ۰.۰5۰3 

RESID^2(-1) -

۰.129487 

۰.2۶3952 -۰.49۰57۰ ۰.۶313 

          
R-squared ۰.۰1۶899     Mean dependent 

var 
۰.۰۰۰384 

Adjusted R-

squared 
-

۰.۰53322 

    S.D. dependent var ۰.۰۰۰۶9۰ 

S.E. of regression ۰.۰۰۰7۰8     Akaike info 

criterion 
-11.5521۶ 

Sum squared resid 7.۰2E-۰۶     Schwarz criterion -11.45559 

Log likelihood 94.41732     Hannan-Quinn 

criter. 
-11.54722 

F-statistic ۰.24۰۶59     Durbin-Watson stat 2.۰59359 

Prob(F-statistic) ۰.۶3133۰    

 
 

 (  199۷آزمون هم جمعی پسران و همکاران ) 

از میزان بحرانی بزرگتر بدست آمده لذا فرض صفر رد می شود و    Fهمانطور که در جدول مشاهده میگردد میزان آمار  

 رابطه هم جمعی بین متغیرها برقرار می باشد. 
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 پسران و همکاران   ی آزمون هم جمعتفسیر نتایج  - 4جدول
 

F-Bounds Test Null Hypothesis: No levels relationship 

          
Test Statistic Value Signif. I(0) I(1) 

          
F-statistic  7.4816

60 
1۰%   2.37 3.2 

k 3 5%   2.79 3.۶7 

  2.5%   3.15 4.۰8 

  1%   3.۶5 4.۶۶ 

      

 

 آزمون ثبات ساختاری 

بنابراین  با توجه به نتایج نمودار مشاهده گردید که قسمت قرمز رنگ نمودار در بین دوخط مرزی )آبی( قرار گرفته است 

 ثبات ساختاری ضرایب برقرار است.

-6

-4

-2

0

2

4

6

2016 2017 2018 2019

CUSUM 5% Significance 
 

 

 تخمین الگوی تصحیح خطا 

همانطور که جدول زیر نشان داده شده است ضریب خطا نشان دهنده این مطلب است که ضریب در هر دوره به سمت  

 بلندمدت همگرا است.
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 خطا  حی تصح  یالگو  ن یتخم  - 5جدول

ECM Regression 

Case 2: Restricted Constant and No Trend 

          
Variable Coefficie

nt 

Std. Error t-Statistic Prob.    

          
D(NE(-1)) -2.201608 0.230422 -9.554685 0.0007 

D(NE(-2)) -1.238590 0.170011 -7.285358 0.0019 

D(IN) -9.895440 3.211807 -3.080957 0.0369 

D(IN(-1)) 9.293950 3.789220 2.452734 0.0702 

D(G) -0.032928 0.003875 -8.497254 0.0011 

D(EQ) -0.940283 0.181005 -5.194782 0.0065 

D(EQ(-1)) -1.277537 0.263270 -4.852567 0.0083 

D(EQ(-2)) 0.304617 0.069433 4.387194 0.0118 

CointEq(-1)* 0.098210 0.011354 8.649659 0.0010 

          
R-squared 0.964041     Mean dependent 

var 
-0.021765 

Adjusted R-

squared 
0.928081     S.D. dependent var 0.104237 

S.E. of regression 0.027954     Akaike info 

criterion 
-4.011459 

Sum squared resid 0.006251     Schwarz criterion -3.570346 

Log likelihood 43.09740     Hannan-Quinn 

criter. 
-3.967612 

Durbin-Watson stat 1.883836    
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