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 تعادل نش  یباز هیبراساس نظر  ین یزم ریاقتصاد ز  یواکاو

    2یرآقامحمدینرگس م  دهیس1  ی معصومه شهباز

  رانی، بروجرد،ا یاقتصاد ،واحد بروجرد، دانشگاه آزاد اسلام ،گروهیدکتر یدانشجو .1

 ران ی،بروجرد ،ا یبروجرد،دانشگاه آزاد اسلام ت،واحدیری،گروه مد اریاستاد .2

 

 ده یچک

  ه یبا استفاده از نظر  قیتعادل نش انجام شد. روش تحق  یباز  هیبراساس نظر  ینیزم  ریاقتصاد ز  یپژوهش با هدف واکاو  نیا

نشان داد که احتمال    ج ی. نتارفتیانجام پذ  یباز  یابیارز  قیمدل در نظر گرفته شد براساس مدل تحق  کیتعادل نش    یباز

کاهش    یبالاتر باشد احتمال انجام حسابرس  یحسابرس  نهیم دارد )هر چه هزیرابطه مستق  یحسابرس  نهیبا هز   یاتیفرار مال

احتمال   اتیمال  زانیم   شیافزا  نیرابطه معکوس دارد همچن (f) مهیو با نرخ جر  ابدییم  شی افزا  یات یفرار مال  نیو بنابرا  افتهی

  ی بر رو  مهینرخ جر  شی. افزاگرددیم  یمنجر به رفتار صادقانه مؤد  شتریب  اتیکه مال  ی معن  نیبد  دهد؛یفرار را کاهش م

  امد ی.پ باشدیبهبود پارتو م  مهینرخ جر  شیرو افزا  نی. از ادهد یم  شیدولت را افزا  یدیاست؛ اما عا   ریتأث  ی ب  یمؤد  امد یپ 

  باشدیم  یات یمال  نیانتخاب تمک   ی اوست که به معنا  یو فروش واقع   دیخر  یمتعلق به ازا  اتی پرداخت مال  یمورد انتظار مؤد

  نهیهز  یمنها  یافتیدر  اتیمورد انتظار دولت برابر است با مال  امد ی کرده است.پ   یرا خنث  ی اتی فرار مال  زهیانگ  مهیجر  زانیو م

 .باشدیم یحسابرس نهیضربدر هز یکه همان احتمال حسابرس یمورد انتظار حسابرس

 نش   م،تعادلیرمستقیغ   اتیم،بارمالیمستق اتی،بارمالینیرزمی:اقتصاد زیدیکل کلمات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 277-263صفحات  –  2شماره    –  1دوره    بازرگانی  و  حسابداری  اقتصاد،  در  نوین  های  پژوهش  فصلنامه

Journal of new researches in economics, accounting and Banking 
ISSN 3060-6071 

 

264 
 

 مقدمه 

مدل  مطالعه  بازی  دارند.  نظریه  تمرکز  منطقی  عوامل  بین  الگوهای  و  تعامل  بر  که  است  ریاضی  های 

علیرغم این واقعیت که نظریه بازی تنها در قرن گذشته به عنوان یک رشته منحصر به فرد ظهور کرد،  

های بسیاری برای پیشبرد استفاده از ریاضیات در توضیح تعاملات انسانی و مدیریت تعارض، پیش  تلاش 

به ویژه رساله او با   - از این در قرن شانزدهم صورت گرفته بود. آثار دانشمند ایتالیایی، جرولامو کوردانو 

های  ایده   -نوشته شده است    1564های شانس( که در سال  )کتاب بازی  Liber de ludo aleaeعنوان  

اساسی نظریه بازی مدرن را ترسیم کرده است. در قرن هفدهم، بلز پاسکال و کریستین هویگنس مبانی  

از    . نظریه بازی را برای حساب احتمالات و مفهوم انتظار در استدلال ساختارهای مدل بازی ارائه دادند  

آنها  های زیادی در مدل آن زمان، تلاش  از  سازی ریاضی تعامل انسانی صورت گرفته است و بسیاری 

شایسته توجه هستند. با این حال، بدون اینکه سهم سایر محققان برجسته را دست کم بگیریم، مایلیم  

  نوشته شده است، در مورد الگوهای تعامل استراتژیک   1838از اثر آنتونی آگوستین کورنو، که در سال  

دهد که با تعادل  در یک انحصار دوگانه نیز نام ببریم، که در آن او همچنین راه حلی برای بازی ارائه می 

و    ل یاست که در آن دو نفر با تحل  ی ند یفرآ  یباز   ه ی(.نظر  (. 2024)شفر وهمکاران،نش مطابقت دارد  

داده و به    رییتا رفتار خصمانه را تغ  کنند ی متقابل، تلاش م  یباز  ک یدر    گریکد ی  یهای استراتژ   قیتطب

مانند    ی در آثار   ژهیوکرد؛ به   ی ریرهگ   ش یهزاران سال پ  توان ی را م  ه ی نظر  نی ا  نه یشی. پابند یدست    ی برتر

شطرنج    ری نظ  ییهای باز  ل یتحل  ی برا  یباز   هیباستان. در ابتدا، نظر   ن یتزو در چ  سان»هنر جنگ« نوشته  

  ه ینظر  نی. ایبر تجربه بود تا تئور  ی مبتن  شتریب  های از باز  ی که درک عموم  ی در حال  شد،ی استفاده م

در    مدرن کند.مطالعات    ینیبش یپ  ز یرا ن  ندهی و تعاملات آ  دادها یرفتار افراد، رو  ی نیبشیتلاش دارد با پ

  یآغاز شد. نقطه عطف آن زمان  مانیهمچون زرملو، بورل و فون نو   یافراد   قات ی با تحق  ی باز  هی نظر  نه یزم

کرد. بعدتر، در    یز یره یرا پا  هینظر  نیا  یرسم  انیارائه کرد که بن  یاثبات  1۹28در سال    مانیبود که نو

باز  نیو مورگنشتا  مان ی، فون نو1۹44سال   باز  یهای ساختار  به  نفره را  نفره(    nچندنفره )  یهای دو 

  یهاه یپا  بیترت  ن یدر اقتصاد بهره بردند، و بد   ی تئور  نیاز ا  کیستماتیس   یگسترش دادند و به شکل

تعادل    ف ینقطه ثابت به تعر  ه ی ، استفاده از قض1۹50کردند.در دهه    جاد یحوزه ا  نیا  ی برا  ی محکم  ی نظر

ا  یباز   کی در   به نقطه عطف م   نی کمک کرد و  شد.    ل یتبد   هایباز  ه ی نظر  شرفت یدر پ  یهمدستاورد 

  ج یکه به تدر  یا گونه شد، به   هی نظر  نیا  شتریب  تیدوره موجب تقو   نیجان نش در هم  قاتیتحق  ن،یهمچن

علم  کیبه   تبد   یشاخه  کاربردها  لیمستقل  و  حوزه   یاگسترده   یشده  پ  یها در    دا یمختلف 

 (. 2025ن،یکرد)ل 
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گیری بهینه بین چندین طرف ذینفعِ در تعامل، مورد استفاده  ها برای مطالعه مسئله تصمیم نظریه بازی 

شناسی، های اقتصاد، زیستها در زمینه در نیم قرن توسعه، تکامل و کاربرد، نظریه بازی .قرار گرفته است

تحلیل   برای  ابزارهای مهم  از  یکی  به  و  است  یافته  توسعه  و  کار گرفته شده  به  مهندسی  و  سیاست 

استتصمیم  شده  تبدیل  اجتماعی  علوم  کل  در  است:   .گیری  عنصر  سه  شامل  کامل  بازی  یک 

گیرندگان درگیر در بازی )افرادی که به  کنندگان به تصمیمشرکت  .ها و مزایاکنندگان، استراتژی شرکت

ای از تصمیمات موجود  مجموعه استراتژی به   .گیرند( اشاره دارند طور مستقل، جمعی یا ذاتاً تصمیم می 

کنندگان مختلف متفاوت  کنندگان در فرآیند بازی اشاره دارد و دامنه تصمیمات برای شرکت برای شرکت 

آید، که اغلب  کنندگان در فرآیند بازی به دست میدرآمد به درآمدی اشاره دارد که توسط شرکت  .است

توان  ها را می به طور کلی، نظریه بازی .( 2018برای به حداکثر رساندن درآمد آنها است )لیو و همکاران،  

 .کنندگان به نظریه بازی کلاسیک و نظریه بازی تکاملی تقسیم کرد بر اساس میزان عقلانیت شرکت

های مشارکتی و  کنند یا خیر، به بازی کنندگان همکاری می توان بر اساس اینکه آیا شرکت اولی را می 

توان آن را به  گیری در بازی، میعلاوه بر این، با توجه به توالی زمانی تصمیم  .غیرمشارکتی تقسیم کرد

تقسیم کرد بازی پویا  و  ایستا  ویژگی  .های  به  توجه  با  بازیبنابراین،  نظریه  های  ها روش های مختلف، 

  یبا انتشار مقاله   (.2022)هوانگ و لی،بندی مختلفی دارد، همانطور که در نشان داده شده استطبقه 

و رفتار    های باز   هی و »نظر  1۹28در سال    « یاستراتژ   یهای باز   هی با عنوان »نظر  ن ومی مهم جان فون ن

جداگانه   ی قاتیحوزه تحق کی به عنوان  های باز هی ، نظر1۹44او و اسکار مورگنسترن در سال  « یاقتصاد

رشته،    نیبر اقتصاد بوده است. از زمان آغاز ا  مدتاًع  های باز  هی از آن زمان تاکنون، تمرکز نظر.  شد    داریپد 

)سادیک زادا  اند بوده  ی باز  ه یکاربرد نظر  ی اصل  یهانه یزم  ، یاس یو به دنبال آن اقتصاد س   ی سازمان صنعت

 (. 2024وهمکاران،
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 ( 2022، 1)منبع:هوانگ و لیمختلف   ی هایژگیبر اساس و   هایباز  هینظر  یبندطبقه - 1شکل

 پیشینه ی تحقیق -2

 ها ی باز  ه ینظر  را مورد بررسی قرار داد.   در اقتصاد  های باز  ه ی نظر  یهاتیکاربرد و محدود (،  2025)2لین

  ه یمفهوم نظر  یمقاله به بررس   ن ی. اکند ی م  فایها او فروش در انواع بازار   د ی در تعاملات خر  ی د ینقش کل

و    متیق  یهامنابع، حراج  صیبازارها، تخص  لی آن در تحل   ی کاربردها  حیپرداخته و علاوه بر توض  هایباز

. با دهد ی قرار م   ی ابیمورد ارز  ز یرا ن  ه ینظر  نیاستفاده از ا   یهات یدر اقتصاد، محدود  ی مشارکت  یرفتارها

مانند    ی اقتصاد  یها چگونه در حوزه   های باز  هی که نظر  دهد ی ها، مطالعه حاضر نشان مجنبه   ن یا  لیتحل

  ن یاز ا  ی عقلان  ی ریگبهره   یچگونگ   نیاست و همچن  رگذاری تأث  ی و امور مال  المللن یرقابت بازار، تجارت ب

  ه ی نظر  ژه یو  یدرباره کاربردها  یترق یعم  دگاهیپژوهش در ارائه د  نیا  تی. اهمکند ی را عنوان م   هینظر

 
1 Houang &Lee 
2 Lin 
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محدود  هایباز م  یاحتمال  یهات یو  خلاصه  اقتصاد  در  برا  شود،ی آن  آن  از  بتوانند  مخاطبان    ی تا 

 منافع خود استفاده کنند.  یسازنه یبه

 

 

 

و    هی تجز  ی را مورد مطالعه قرار دادند.نیرزمیبا اقتصاد ز یمال  تیتثب یهاطرح (، 2024فرریرا وهمکاران)

و پنهان    ی عاد  ی به اجزا  ی ناخالص داخل  د یتول  ه ی تجز  ، یمال  تیتثب  یهاقابل اعتماد از طرح   یهال یتحل

.  میکنی م یبررس  ایتالیاقتصاد ا یبرا  یاتیفرار مال  نهی را در زم یمال  تی. ما اثرات تثبکند ی م  جابیآن را ا

منجر به    ات،ینرخ مال  ی همراه با کاهش دائم  ی عموم  یهانه یکه کاهش موقت هز  دهد ی نشان م  جینتا

است که دلالت    ی نیرزمیبخش ز  ی قو   یریپذ واکنش   ،یاساس   یاصل  سمی. مکانشودی م  یات یکاهش فرار مال

 دارد.  ی مجدد منابع به سمت بخش عاد  صیبر تخص

وهمکاران) اقتصاد  شرفتیپ(،  2024استفونی  توسعه  طر  ی در  ز  ق یاز  اقتصاد  مورد    ی نیرزمیکنترل  را 

مثبت   یارابطه  ی ررسمیغ یاقتصاد  یهاتیفقر و فعال ان یکه م دهد ی نشان م هاافته ی مطالعه قرار دادند.

منجر    ی نیرزمیبه گسترش اقتصاد ز  تواند ی افراد م  ان یسطح فقر در م  شیافزا  گر، یوجود دارد. به عبارت د

را    یموجود، اثرات منف   ن یو قوان  یمانند توسعه مال   ی و عوامل  ی نیرزمی اقتصاد ز  ن یشود. در عوض، رابطه ب

و چارچوب    یشامل فقر، توسعه مال  ید یکل  ریکه سه متغ   دهد ی نشان م   لیو تحل  ه یتجز   ن یبه همراه دارد. ا

  ی امدهایپ  تواند یمسأله م   نیدارند. ا  ینیرزمی بر اندازه و گسترش اقتصاد ز  یقابل توجه  ریتأث  ،یقانون

  ن یتوجه به ا  ن،یباشد. بنابرا  داشتهدر جوامع مختلف به همراه    دار یو رشد پا  ی توسعه اقتصاد  ی برا  یجد 

س  در  برنامه   های گذاراستیعوامل  ناش   یضرور  یاقتصاد  یهای زیرو  مشکلات  از  تا  اقتصاد    یاست  از 

 فراهم گردد.   یرشد اقتصاد یبرا  یبهتر ط یشود و شرا ی ری جلوگ ی نیرزمیز

،  DGE  یکردهای رو  براساس   ران یدر ا  یاتیو فرار مال ینیرزم یاندازه اقتصاد ز(،  2024برزگری وهمکاران)

CDA    وMIMIC  .محرک فرار    یروهایکه ن  دهد یمحاسبات نشان م  جینتا  را مورد مطالعه قرار دادند

را در دوره مورد    اتیمال  یآور به جمع   یاتی، نسبت فرار مال MIMICبه دست آمده از مدل    ،یاتیمال

نسبت   ن یا ،یپول تانز یطبق مدل تقاضا ن،ی. همچنزنند ی م  نتخمی درصد   2۹مطالعه به طور متوسط  

  ی جامع برا   ی کردیاتخاذ رو  ت یبر اهم  ج ینتا  نیاست. ا  د درص  DGE  ،34درصد و بر اساس مدل    36

  ی نیرزمیاز اقتصاد ز  ی کاف  ی. بدون آگاهکند یم   د یو اثرات مخرب آن بر اقتصاد تأک  یاتیمقابله با فرار مال
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مناسب دشوار خواهد بود.    یهای مؤثر و استراتژ  یاقدامات اصلاح   یاجرا  ، یات یفرار مال  قیدق   ی ابیو ارز

ا  د یبا  گذاراناستیلذا، س  به    ییهااستیمداخلات هدفمند و س   نیتدو  ی برا  هاافته یو    هان یتخم  نی از 

  م یافتیدر  نیکنند. ما همچن  ی بهره بردار  رانیدر ا  ی ات یساختار مال  ت یو تقو  ی اتیمنظور کنترل فرار مال

  DGE  یهامشابه مدل  باًیتقر   هیاقتصاد سا  یروندها   ی ریگدر اندازه   MIMICمدل    یکه اعتبار ساختار

 .دهد ی را کاهش م ی موجود در مطالعات قبل یهایتشابه نگران نیاست که ا CDAو 

 

 

 

 

  ی در کشورها  ین یرزمیو ابعاد اقتصاد ز  تیاندازه جمع  ان یارتباط م  ی به بررس (،  2023آموزیکا وهمکاران)

اقتصادی )عضو   توسعه  تحقیق کمی  OECDسازمان همکاری و  از روش  راستا،  این  در  پرداختند.   )

افزارهای  ها با استفاده از نرم اند. تجزیه و تحلیل داده ها از منابع ثانویه گردآوری شده گیری شده و داده بهره

SPSS    وEXCEL  دهنده وجود یک رابطه مثبت و خطی میان جمعیت  انجام شد. نتایج حاصل نشان

بندی شده استفاده گردید  گیری طبقه ها، از روش نمونه آوری داده و ابعاد اقتصاد زیرزمینی بود. برای جمع 

گزارش  شامل  اطلاعاتی  منابع  پایگاهو  و  دانشگاهی  مطالعات  مالیاتی،  سوابق  دولتی،  داده  های  های 

ها از طریق مدل رگرسیون خطی ساده صورت گرفت. این مطالعه به این  لیل داده المللی بودند. تحبین

دهد اندازه جمعیت هر  ی وجود دارد که نشان می کاف  شواهد   ٪۹5نتیجه رسید که در سطح اطمینان  

می نتایج  این  است.  مرتبط  کشور  آن  زیرزمینی  اقتصاد  ابعاد  با  مستقیم  طور  به  به  کشور  تواند 

های اقتصادی و اجتماعی مرتبط با اقتصاد زیرزمینی  گذاران کمک کند تا درک بهتری از چالش سیاست

 های مناسبی را در این زمینه انجام دهند. ریزیداشته باشند و برنامه 

 

 مواد و روش ها -3

با توجه به اینکه اقتصاد زیرزمینی دارای متغیرهای مختلف است و این نوع اقتصاد به اقتصاد  

بارمالیات   متغیر  شده  نظرگرفته  در  نظریه  بهتر  بررسی  جهت  لذا  است  معروف  نیز  سیاه 

)مستقیم و غیر مستقیم ( جهت ارزیابی و کاربرد نظریه بازی تعادل نش در نظر گرفته شده  
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نظریه    مدل کورچنمدل مورد تحقیق توسط  است.  از  استفاده  با  .این مدل  ارائه شده است 

 تعادل نش مورد تحلیل قرار گرفته است. 

 مسکوک در جریان  و همچنین تقاضا برای اسکناس و (𝑀1) . متغیر حجم پول  Mکاربرد این روش برای

(CUR) در نظر گرفته شده است. 

های مختلف اقتصاد سیاه در نظر گرفته شده به شرح زیر   متغیرهای مجازی ای ( که برای برآورد مؤلفه 

 میباشد 

TAXBU   بار ،مالیاتی برای تخمین فرار از مالیات در نظر گرفته شده است : 

EXBU: بار ارزی برای تخمین صادرات غیر قانونی و یا قاچاق صادرات در نظر گرفته شده است. 

TARIFF: نرخ متوسط تعرفه برای تخمین واردات غیر قانونی قاچاق واردات در نظر گرفته شده است. 

مجازی می توان به برآورد اقتصاد سیاه به صورتی کلی یا بخشی اقدام نمود فرض کنید یک فعالیت  

وسط درآمد با سایر متغیرهای مرتبط  تMت  بخش مورد لزوم است سطح فعالیKدر تمامی    Mاقتصادی  

K بخش تعیین شده است به صورت یک اتحاد حسابداری در زمانt  داریم . 

1)𝑀𝑡 = 𝑀1𝑡 + ⋯ . +𝑀𝑘𝑡 

 بنا به فرض داریم 

2)𝑀𝑗𝑡 = 𝑓𝑗(𝑦𝑗𝑡 , 𝑦𝑗ℎ𝑡 , 𝑍𝑗𝑡), 𝑗 = 1,2, … , 𝐾 

برداری از سایر متغیرهایی  𝑦𝑗ℎ𝑡ام و  yدر آمد پنهان بخش  𝑦𝑗ℎ𝑡درآمد ثبت شده بخش ،  𝑦𝑗𝑡که در آن  

که   فقط  𝑀𝑗𝑡است  زمان  در  میکند  تعیین  𝑦𝑗𝑡را  , 𝑦𝑗ℎ𝑡 , 𝑀𝑡مقادیر  برای فرض    jتمام  مشاهده  قابل 

 . میشود

 داریم ( 2و )( 1حال با استفاده از رابطه )

3)𝑀𝑡 = ∑ 𝑓𝑗(𝑦𝑗 , 𝑦𝑗𝑡𝑡 , 𝑍𝑗𝑡) 

میتوانند مشاهده شوند. در این مرحله یک متغیر مجازی برای    𝑦𝑗𝑡𝑡تمامی متغیرها به جز  (  3در رابطه ) 

𝑦𝑗𝑡𝑡( 2جستجو میکنیم و متغیر مجازی ای که بهترین برازش معادله  )  را تولید میکنند به عنوان تخمین

𝑦𝑗𝑡𝑡 .در نظر میگیریم 
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 تعریف بازی -3-1

 نظریه بازی در نظر گرفته شده در این تحقیق براساس تعادل نش می باشد:

راه   ک ی  نیا بازمفهوم  دو    ی نظر   ی حل  شامل  است که  باز  ایاقتصاد  هر    شودی م   کنیچند  آن  که در 

نها  رندهیگم یتصم استراتژ  ییدانش  و ه  کنانیباز  ریتعادل سا  یهای در مورد  تغ   یسود  چیدارد    ر ییاز 

باشد، همانطور ک  نیممکن است چند   ی . هر بازشودیحاصل نم  ی فرد  یاستراتژ   ه تعادل نش داشته 

با    سهیمقا  اعتماد در نظر گرفته شوند.  رقابلیشده است، اگرچه ممکن است غ  فیتوص  رسونیتوسط ما

انتخاب    ، یاصل  ینگران تعادل  نیکه ا  دهد ی مطالعات متعدد نشان ماست.    یمورد انتظار هر باز  جه ینت

باز توسط  اقدامات  انتظار  باز  کنانیمورد  انتخاب  د یبا  رندگانیگمیاست. تصم  یدر هر    فان یحر  یهااز 

  رقابل یغ کنانیهمه باز تیباشد، مفهوم عقلان   ریپذ امر امکان ن یا نکهیا یکامل داشته باشند و برا  یآگاه

در دسترس و قابل اعتماد    ی قبل  یباز ط یاز شرا ی که اطلاعات آمار یهنگام گر، ی. از طرف دشودی اجرا م

 (. 2020)نوروز پور و صفایی،ردیگی خود قرار م یکاملاً در جا یباشد، باز

 

 مفروضات -3-2

 شاخص و متغیرهای اقتصاد زیرزمینی- 1جدول

 تعریف شاخص  شاخص متغیر 

 100ضربدر  GDPنسبت حاصل جمع مالیات مستقیم به  DTB بارمالیات مستقیم

بار مالیات غیر  

 مستقیم
ITB  نسبت حاصل جمع مالیات غیرمستقیم بهGDP  100ضربدر 

 براساس تحلیل عاملی اکتشافی از متغیرهای ملحوظ در الگو استخراج گردیده است. UE اقتصاد زیرزمینی

 

بار  مالیاتی  مؤدی  روی  پیش  استراتژی  دو  که  میشود  مدلسازی  فرض  این  با  اقتصاد زیرزمینی )شامل 

  مالیاتی   نظام در  نام  ثبت  مشمول مالیاتی سازمان های فراخوان  طی  که   مالیات مستقیم و غیر مستقیم(

  مطابق   را  خود  اظهارنامه  و  کرده  نام  ثبت  مالیاتی  نظام  در  مقررات  وفق   اینکه  اول.  دارد  وجود  است  گردیده

  ارسال   نیز  مالیاتی  اظهارنامه  و   ننموده  نام  ثبت  مالیاتی  نظام  در   اینکه  دوم.  دهد   ارائه  سازمان  به  واقعیت  با
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  فرض   این  با  میباشد   حسابرسی  انجام  عدم  و   حسابرسی  انجام  ،نیز   دولت  های استراتژی  است  نکرده

 : میشود تعریف  زیر صورت  به  گرفته  صورت  بازی در  مؤدی و  دولت عایدات

,𝑈𝑇𝑃(𝑇𝐶  دولت   حسابرسی  انجام  عدم   و  مالیاتی   تمکین  صورت  در  مؤدی   عایدی  𝑈𝐴) =

−(𝑆 − 𝑃)𝑡 

,𝑈𝐺(𝑇𝐶  حسابرسی  انجام   عدم  و  مؤدی  مالیاتی  تمکین  صورت  در   دولت   عایدی 𝑈𝐴) = (𝑆 − 𝑃)𝑡 

,𝑈𝑇𝑃(𝑇𝐶دولت   حسابرسی انجام و مالیاتی  تمکین صورت  در  مؤدی عایدی 𝐴) = −(𝑆 − 𝑃)𝑡 

,𝑈𝐺(𝑇𝐶حسابرسی انجام و  مؤدی مالیاتی  تمکین  صورت در  دولت عایدی  𝐴) = (𝑆 − 𝑃)𝑡 − 𝑐 

 دولت   حسابرسی انجام و  اظهارنامه ارسال و  نام  ثبت  عدم مالیاتی  فرار  صورت  در  مؤدی عایدی

𝑈𝑇𝑃(𝑇𝐸, 𝐴) = −(𝑆 − 𝑃)𝑡 − 𝐹 

 

 

 

 حسابرسی انجام  اظهارنامه و  ارسال و  نام  ثبت  عدم مؤدی مالیاتی  فرار  صورت  در  دولت  عایدی

𝑈𝐺(𝑇𝐸, 𝐴) = (𝑆 − 𝑃)𝑡 + 𝐹 − 𝐶 

 دولت  حسابرسی انجام  عدم و  اظهارنامه ارسال و  نام  ثبت( عدم مالیاتی  فرار  صورت  در  مؤدی عایدی

𝑈𝑇𝑃(𝑇𝐸, 𝑈𝐴) = 0 

 حسابرسی انجام  عدم و  اظهارنامه ارسال و  نام  ثبت  عدم مؤدی مالیاتی  فرار  صورت  در  دولت  عایدی

𝑈𝐺(𝑇𝐸, 𝑈𝐴) = 0 

 بنابراین شکل استراتژیک بازی در فرم ماتریسی به صورت زیر میگردد. 

 Gماتریس پیامدهای بازکنان درحالت عدم ثبت نام و ارسال اظهارنامه   - 2جدول  

UA A  

0.0 −(𝑺 − 𝑷)𝒕 − 𝑭, (𝑺 − 𝑷)𝒕 + 𝑭
− 𝑪 

TE 
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−(𝑺 − 𝑷)𝒕, (𝑺 − 𝑷)𝒕 −(𝑺 − 𝑷)𝒕, (𝑺 − 𝑷)𝒕−𝒄 TC 

 

 یافته تحقیق -4

 :در نظرگرفته شده براساس نظریه بازی تعادل نش به شرح زیر می باشدحل مدل 

 Gحل بازی در حالت عدم ثبت نام و ارسال اظهارنامه   - 3جدول  

UA A  

0.0 −(𝑺 − 𝑷)𝒕 − 𝑭, (𝑺 − 𝑷)𝒕 + 𝑭
− 𝑪 

TE 

−(𝑺 − 𝑷)𝒕, (𝑺 − 𝑷)𝒕 −(𝑺 − 𝑷)𝒕, (𝑺 − 𝑷)𝒕−𝒄 TC 

 

 که بازی شکل گرفته تعادل نش خالص دارد یا خیر برای این منظور از همان روش   شد ابتدا بررسی  

. اگر سازمان  پرداخته شد های مؤدی   اول به بررسی استراتژی  گردید کورچن برای حل بازی استفاده  

مالیاتی استراتژی انجام حسابرسی را برگزیند استراتژی بهینه برای مؤدی تمکین مالیاتی خواهد بود  

(TCA  زیرا پس از انجام حسابرسی فرار مالیاتی وی کشف میشود و علاوه بر مالیات متعلق ،واقعی )

( خواهد بود اما اگر سازمان  S-PH-F  (( بیشتر ازS-Pنیز باید بپردازد و لذا )  Fجریمه ای به میزان  

خو مالیاتی  فرار  ،مؤدی  بهینه  استراتژی  برگزیند  را  حسابرسی  انجام  عدم  استراتژی  بود  مالیاتی  اهد 

).TE.UA  زیرا فرار مالیاتی وی کشف نمیشود و او هیچ مبلغی را بابت مالیات پرداخت نمینماید و در )

تمکین   اگر مؤدی  میپردازیم.  استراتژیهای دولت  بررسی  به  بعد  .است در مرحله  او صفر  واقع عایدی 

(؛ زیرا تنها هزینه  TC.UAمالیاتی داشته باشد استراتژی بهینه دولت عدم انجام حسابرسی خواهد بود )

حسابرسی بر سازمان متحمل شده است و عایدی را کاسته است. اما اگر مؤدی فرار مالیاتی کرده باشد  

(؛ زیرا علی رغم تحمیل هزینه حسابرسی عایدی A)  .TEاستراتژی بهینه دولت انجام حسابرسی است

بابت جریمه دریافتی افزایش مییابد. لازم    وی هم از بابت ما به التفاوت مالیات ابرازی و واقعی و هم از

به ذکر است همانند مدل کورچن فرض بر این است که هزینه انجام حسابرسی از جریمه متعلق و مابه  

 التفاوت مالیات ابرازی و واقعی کمتر خواهد بود. 

با این اوصاف نتیجه میگیریم که بازی مذکور دارای تعادل نش استراتژی خالص نمیباشد. این نتیجه  

( همکاران  و  عبدلی  و  13۹4توسط  بازیکنان  تعداد  با  بازی  هر  ،نش  قضیه  می.شود طبق  تأیید  نیز   )

ر استراتژیه  استراتژی های محدود حداقل یک تعادل نش ،دارد بنابراین میتوان تعادل نش بازی فوق را د
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احتمال تمکین مالیاتی مؤدی فرض    I-pاحتمال فرار مالیاتی و    Pای مختلط جستجو کرد. از این رو  

احتمال عدم انجام حسابرسی دولت در نظر گرفته    I-qشده و از سوی دیگر و احتمال انجام حسابرسی و  

میشود از راه حل ارائه شده در مدل کورچن برای حل بازی در حالت مختلط استفاده میکنیم ابتدا پیامد  

 ( را با توجه به احتمال فرار مالیاتی و احتمال انجام حسابرسی، بدست می آوریم:𝑈𝑇𝑃مؤدی ) 

𝑈𝑇𝑃 = 𝑃[𝑞[−(𝑆 − 𝑃)𝑡 − 𝐹]] + (1 − 𝑝)[𝑞[−(𝑆 − 𝑃)𝑡]] + (1
− 𝑞)[−(𝑆 − 𝑃)𝑡] 

 برای سهولت در حل معادله از جایگذاری های زیر استفاده میکنیم 

𝑎 = 𝑆 − 𝑃 

 بنابراین پس از جایگذاری و ساده سازی داریم 

𝑈𝑇𝑃 = 𝑝[−𝑞 𝑎𝑡 − 𝑞𝐹] + (1 − 𝑝)[−𝑞 𝑎𝑡 − 𝑎𝑡 + 𝑞 𝑎𝑡]
= 𝑝[𝑎𝑡 − 𝑞(𝑎𝑡 + 𝐹)] − 𝑎𝑡 

بدست    4مشتق میگیریم و با برابر صفر قرار دادن آن بهترین جواب برای    Pحال از تابع پیامد نسبت به  

 می آید 

𝜕𝑈𝑇𝑃

𝜕𝑝
= 0 

𝑎𝑡 − 𝑞(𝑎𝑡 + 𝐹) = 0 

𝑞∗ =
𝑎𝑡

𝑎𝑡 + 𝐹
 

 خواهیم داشت  Fو  aبا جایگذاری مقدار 

𝑞∗ =
(𝑆 − 𝑃)𝑡

(𝑆 − 𝑃)𝑡 + 𝐹
=

(𝑆 − 𝑃)𝑡

(𝑆 − 𝑃)𝑡 + 𝑓 ∆𝑆𝑡
=

(𝑆 − 𝑃)

(𝑆 − 𝑃) + 𝑓 ∆𝑆
 

( رابطه معکوس  f( با نرخ جریمه )∗𝑞از رابطه بدست آمده بالا نتیجه میگیریم احتمال انجام حسابرسی ) 

انجام حسابرسی  به  لزومی  و  یابد  می  کاهش  مالیاتی  فرار  بیشتر شود  نرخ جریمه  زیرا هر چه  دارد؛ 

نمیباشد که این نتایج با نتایج بدست آمده از مدل کورچن در بحث مالیات بر درآمد همسو می باشد 

با مدل توسعه یافته کورچن از این تفاوت نشات میگیرد که در  ∗𝑞تنها تفاوت مقدار بدست آمده برای و  

بخش مالیات بر درآمد میزان جریمه به عنوان درصدی از مالیات کتمان شده محاسبه و اخذ میگردد؛  
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𝐹یعنی   = 𝑓𝑡∆𝑌  که∆𝑌  ارزش بر  مالیات  در  اما  است.  مؤدی  با درآمد کتمان شده  مرتبط  مالیات 

یعنی   میگردد  محاسبه  شده  کتمان  فروش  مالیات  از  درصدی  اساس  بر  جریمه  میزان  𝐹افزوده  =

𝑓𝑡∆𝑆و نه مالیات متعلق که ضریبی از فروش منهای خرید میباشد یعنی(𝑆 − 𝑃)𝑡    از طرفی اگر او

𝑆)را تابعی از   − 𝑃)𝑡 در نظر بگیریم، خواهیم داشت. 

(𝑞∗) =
𝐹

[(𝑆 − 𝑃)𝑡 + 𝐹]
 

𝑆)با توجه به اینکه مشتق این تابع نسبت به متغیر  − 𝑃)𝑡     همواره عددی مثبت است؛ نتیجه میگیریم

𝑆)تابع ارائه شده یک تابع صعودی است و لذا به ازای افزایش مقدار   − 𝑃)𝑡  (𝑞∗)  که همان احتمال

انجام حسابرسی است افزایش مییابد به بیان دیگر هر چه میزان مالیات متعلق به ازای خرید و فروش  

انجام شده افزایش یابد احتمال انجام حسابرسی از سوی سازمان افزایش مییابد در مرحله بعد پیامد  

 ( را بدست می آوریمUGدولت )

𝑈𝐺 = 𝑞[𝑝[(𝑆 − 𝑃)𝑡 + 𝐹 − 𝑐]] + (1 − 𝑝)[(𝑆 − 𝑃)𝑡 − 𝑐] + (1
− 𝑞)⌈(1 − 𝑝)(𝑆 − 𝑃)𝑡⌉ 

 و ساده سازی خواهیم داشت aبا جایگذاری مقدار 

𝑈𝐺 = 𝑞[𝑝(𝑎𝑡 + 𝐹) − 𝐶] − 𝑝𝑎𝑡 + 𝑎𝑡 

 

 

بدست    qمشتق میگیریم و با برابر صفر قرار دادن آن بهترین جواب برای    qحال از تابع پیامد نسبت به  

 می آید 

𝜕𝑈𝐺

𝜕𝑞
= 0 

𝑝 𝑎𝑡 + 𝑝𝐹 − 𝑐 = 0 

𝑝∗ =
𝑐

𝑎𝑡 + 𝐹
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 : خواهیم داشت Fو  aبا جایگذاری مقدار 

𝑝∗ =
𝑐

(𝑆 − 𝑃)𝑡 + 𝐹
=

𝑐

(𝑆 − 𝑃)𝑡 + 𝑓𝑡∆𝑆
 

( با هزینه حسابرسی رابطه مستقیم  ∗𝑝از رابطه بدست آمده بالا نتیجه میگیریم احتمال فرار مالیاتی ) 

دارد )هر چه هزینه حسابرسی بالاتر باشد احتمال انجام حسابرسی کاهش یافته و بنابراین فرار مالیاتی  

( رابطه معکوس دارد همچنین افزایش میزان مالیات احتمال فرار را  fافزایش مییابد و با نرخ جریمه ) 

 کاهش میدهد؛ بدین معنی که مالیات بیشتر منجر به رفتار صادقانه مؤدی میگردد. 

و و را در توابع پیامد جایگذاری میکنیم و    pبرای بدست آوردن پیامد مورد انتظار هر بازیکن مقادیر  

 بدست می آید. 

𝑈𝑇𝑃
∗ = −(𝑆 − 𝑃)𝑡 

𝑈𝐺
∗ = (𝑆 − 𝑃)𝑡 −

(𝑆 − 𝑃)𝑡

(𝑆 − 𝑃)𝑡 + 𝐹
× 𝑐 

  کورچن   مدل   آمده  بدست  نتایج  با  همسو   که  میآید   بدست  زیر  نتایج  بازیکن  هر  انتظار   مورد   پیامد   توابع  از

 میباشد. همکاران  و  عبدلی  یافته توسعه مدل  و

  رو   این  از.  میدهد   افزایش  را  دولت   عایدی  اما  است؛  تأثیر   بی  مؤدی   پیامد   روی  بر   جریمه  نرخ   افزایش

 .میباشد  پارتو بهبود  جریمه  نرخ  افزایش

  انتخاب  معنای  به  که   اوست  واقعی   فروش   و   خرید   ازای   به   متعلق  مالیات  پرداخت  مؤدی   انتظار   مورد   پیامد 

 . است کرده  خنثی را  مالیاتی  فرار  انگیزه  جریمه  میزان و  میباشد  مالیاتی  تمکین

  همان   که  حسابرسی  انتظار  مورد   هزینه  منهای  دریافتی   مالیات  با  است  برابر   دولت  انتظار  مورد   پیامد 

 .میباشد  حسابرسی هزینه ضربدر حسابرسی احتمال

 پیشنهادات  -5

 به جهت دستیابی نتایج بهتر در تحقیق از مدل های تلفیقی جهت سنجش استفاده گردد. 

در تحقیقات آینده با توجه به مدل مورد بررسی نظریه های مختلفی که باهم در یک راستا هستند را 

 به صورت مقایسه ای در نظر بگیریم.
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Abstract  

This research aimed to analyze the underground economy based on Nash equilibrium 

game theory. Research method: Using Nash equilibrium game theory, a model was 

considered. Based on the research model, game evaluation was carried out. The results 

showed that the probability of tax evasion (p^*) is directly related to the audit cost (the 

higher the audit cost, the lower the probability of conducting an audit, and therefore tax 

evasion increases, and it is inversely related to the penalty rate (f). Also, increasing the 

tax rate reduces the probability of evasion; this means that more tax leads to honest 

behavior of the taxpayer. Increasing the penalty rate has no effect on the taxpayer's 

outcome; but it increases the government's revenue. Therefore, increasing the penalty rate 

is a Pareto improvement. The taxpayer's expected outcome is to pay taxes for his actual 

purchases and sales, which means choosing tax compliance, and the amount of the penalty 

has neutralized the incentive to evade taxes. The government's expected outcome is equal 

to the tax received minus the expected audit cost, which is the probability of audit 

multiplied by the audit cost. 

 Keywords: underground economy, direct tax burden, indirect tax burden, Nash 

equilibrium 

 


